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Black in
business
Separation med gcr giver mindre 

farveforbrug – og mindre farvestik

tekst | Kay Werner Schmidt | kw@kaywerner.dk

raditionel reproduktion til arkoffset 
er kromatisk. Det vil sige, at neutrale 
grå farver og gråkomponenten bygges

op af CMY – cyan, magenta og gul. 
I teorien burde alle farver kunne dan-

nes af de tre grundkulører: Cmy – ligesom
i rgb. Men i praksis er cmy-farverummet
ikke stærkt nok, så for at sikre fylde og teg-
ning i skyggerne, trykkes også sort farve i
de mørke områder.

Gråkomponent
Når et område i et billede består af alle 
tre kulører (cmy), er farven tertiær. De pri-
mære farver er de områder, hvor kun én
kulør optræder og sekundære farver inde-
holder to kulører. 

I de tertiære farver består en del af farven
af en vis mængde grå – gråkomponenten.
Når du betragter de seks farvefelter her-
over, fornemmer du en grå tone i farverne,
selvom der ikke er sort trykfarve med i
spillet.

Den grå tone i farverne (gråkomponen-
ten) kan trækkes ud og erstattes af en 
tilsvarende mængde sort trykfarve, så du 
opnår samme farve. Det er akromatisk 
opbygning af gråkom-
ponenten – akroma-
tisk reproduktion.

Udviklingen 
i reproduktion
Som nævnt kan man 
i princippet skabe 
alle farver med cyan,
magenta og gul, men 
i praksis har det vist
sig at være nødvendigt at tilføre sort tryk-
farve. 

Med elektronisk separation har man
udviklet metoder til at udnytte den sorte
farve yderligere. Det foregår på to måder:
Separation med ucr eller gcr.

Ucr – under color removal
Med ucr reduceres cyan, magenta og gul 
i de mørke, neutrale områder og erstattes
med en mængde sort. Dermed opnås 
bedre gengivelse af detaljer i skyggerne,
mindre farveforbrug og bedre trapping.
Denne teknik kaldes ucr.  

Gcr – gray component replace-
ment
En anden og mere udbredt teknik er gcr.
Her er erstatningen med sort farve ud-
videt til også at omfatte de steder, hvor 
der er en gråkomponent, dvs. de steder
hvor cyan, magenta og gul optræder sam-
tidig. 

Farvebesparelsen er endnu større, og risi-
koen for gråbalanceudsving og kulørvaria-
tion er effektivt reduceret. 

Denne separationsmetode kan indstil-
les til at arbejde med forskellige styrker,
afhængigt af trykmetode og udstyr.

Uca – under color addition 
Når billedet separeres med gcr, vil skyg-
gerne ofte blive for flade. Derfor benyttes
uca. Områder med meget sort tilføres lidt
mere fylde i cmy.

Hvorfor bruge akromatisk 
reproduktion? 
De optimale farvenuancer opnås måske
nok i kromatisk reproduktion, men så
langt fra de optimale farver er separation
med gcr nu heller ikke! 

Marginalerne er små, og fordelene ved
separation med gcr er ofte større end det
lille nuancetab. 

Der er en del trykmæssige egenskaber,
der ofte skal tages 
hensyn til. Hvis tryk-
processen er svag, er 
du måske tvunget til 
at bruge gcr f.eks. i avis-
tryk. Men også i den
daglige drift i arkoffset
kan der være flere for-
dele ved at anvende
gcr.

Fordele:
� Bedre styr på gråbalancen og kulør-

udsving
� Mindre trykfarveforbrug og dermed 

mindre risiko for afsmitning
� Bedre tegning i skyggerne
� Mindre variation/udsving gennem 

oplaget
� Mere homogene farver i forskellige 

produktioner

De følgende sider viser forskellen på kro-
matisk og akromatisk separation. Så er det
op til den enkelte at afgøre, om fordelene
opvejer ulemperne.

Læs også de to tidligere tema-artikler 
i AGI: 
Neutral grå og Half&half
Akromatisk farveblanding

Denne artikel er afslutningen på artikel-
serien.

„Du mister måske 
nok nogle få nuancer.
Til gengæld er det 
1000 gange nemmere
at styre trykproces-
sen“

T

Kay Werner Schmidt, er ud-
dannet grafonom i ’87 og har
drevet egen tegnestue siden.
Har skrevet bogen „Grafisk 
design“ og designet farve-
skalaen „Triangle Colorscale“.
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Billedet er her separeret i cmy – uden
sort trykfarve. Som det ses, mangler 
billedet kontrast. Skyggerne er ikke 
rigtig sorte. Det er en af begrænsninger-
ne i 4-farvesystemet. Bl.a. derfor er sort
trykfarve med i cmyks farverum.

Her ses de primære og sekundære 
farveområder. Her består billedet
udelukkende af én eller to af grund-
farverne. Farverne er rene. I de pri-
mære og sekundære farver er der ikke
forskel på kromatisk og akromatisk 
separation.

I disse områder indeholder billedet
alle tre grundfarver – de tertiære far-
ver. Som du fornemmer, er der en vis
mængde grå farve i hele området.
Farverne er beskidte. Det er denne 
del (gråkomponenten), der helt eller
delvis kan erstattes af den sorte tryk-
farve. Gcr arbejder kun i de tertiære 
farver.
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C 96%
M 23%
Y 48%
K 0%

C 22%
M 96%
Y 55%
K 0%

C 50%
M 20%
Y 99%
K 0%

C 97%
M 51%
Y 19%
K 0%

C 51%
M 97%
Y 27%
K 0%

C 21%
M 49%
Y 97%
K 0%

C 48%
M 35%
Y 35%
K 0%

C 70%
M 58%
Y 58%
K 0%

C 85%
M 77%
Y 78%
K 31%

C 86%
M 78%
Y 78%
K 90%

Referencebillede med traditionel
kromatisk separation med „skelet-
sort“. Kun skyggeområderne er
tilført sort trykfarve. Bemærk
cmyk-værdier under farvefelterne.
I de følgende eksempler ses tyde-
ligt hvad der sker, når farverne 
separeres med forskellige gcr-
indstillinger. De fire sidste felter 
er neutrale grå farver. I rgb er vær-
dierne ens i alle tre kanaler.

Gcr, Medium. Akromatisk repro-
duktion. Bemærk at „Black Ink 
Limit“ her er sat til 100% i separa-
tionsopsætningen i Photoshop.
Denne indstilling vil ikke være 
optimal i en daglig produktion,
men er anvendt i følgende eksem-
pler for at tydeliggøre effekten.

Sort trykform.

C 95%
M 10%
Y 46%
K 2%

C 15%
M 99%
Y 49%
K 3%

C 48%
M 12%
Y 96%
K 4%

C 96%
M 35%
Y 13%
K 14%

C 45%
M 99%
Y 16%
K 6%

C 15%
M 49%
Y 95%
K 5%

C 42%
M 28%
Y 29%
K 10%

C 54%
M 40%
Y 39%
K 33%

C 63%
M 50%
Y 47%
K 68%

C 70%
M 57%
Y 54%
K 100%

Sort trykform.
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Gcr, Maximum. Maksimal genere-
ring med GCR. I langt de fleste 
områder bygges billedet kun af 
to kulører og sort. Der er stort set
ikke områder med alle fire farver.
De få steder, hvor der er fire farver,
er mængden af cmy meget lille i
forhold til den sorte trykfarve.

C 94%
M 0%
Y 43%
K 13%

C 0%
M 98%
Y 39%
K 17%

C 41%
M 0%
Y 95%
K 19%

C 93%
M 14%
Y 1%
K 35%

C 30%
M 98%
Y 0%
K 23%

C 0%
M 42%
Y 93%
K 22%

C 0%
M 0%
Y 0%
K 50%

C 2%
M 1%
Y 1%
K 70%

C 9%
M 5%
Y 6%
K 88%

C 20%
M 12%
Y 13%
K 100%

C 95%
M 9%
Y 46%
K 2%

C 14%
M 99%
Y 47%
K 4%

C 47%
M 11%
Y 96%
K 5%

C 95%
M 29%
Y 9%
K 20%

C 43%
M 99%
Y 13%
K 9%

C 13%
M 48%
Y 95%
K 8%

C 29%
M 18%
Y 19%
K 27%

C 34%
M 22%
Y 23%
K 54%

C 40%
M 27%
Y 28%
K 80%

C 48%
M 35%
Y 35%
K 100%

Gcr, Heavy.

Sort trykform.

Sort trykform. Du kan se alle 
trykforme og mere om uca på
www.kaywerner.dk under 
Triangle Colorscale „Idé og teori 
– Akromatisk“. Hent filen „gcr“.

agi 419 I juli 2005 I 37



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 144
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 144
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
    /DAN <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [283.465 822.047]
>> setpagedevice


